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Pfi boufce je zakazano
zdrzovat se v okoli 3 m
kolem budovy!
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A) VSeobecné informace o blesku:

Ochrana ped bleskem podle platnych norem vyhovuje znalosteatmosférické



elektiné a sowasnému stavu techniky. Za zwladegiznivych okolnosti zfgsobenych nap vybojem
blesku mimeadré vysokych paramelr mohou v8ak vzniknout Skody. ikdyZ ochranadg bleskem
bude provedena podl&chto norem.

Blesk je nejfisobiwjSim a nejstarSim projevem el&kty, existujicim davnoied vznikem
¢lovéka. Jako impozantnitpodni Ukaz vzbuzoval v lidech straglasem se jej vSak lidstvo nali
vyuZivat k ovladani druhych, jak o tomeghi priklady z bible. Teprve mnohem paiidasi pred 250
lety, se blesk stalipdimétem badani, které vedla k vynalezu bleskosvodu.

Fyzikalni parametry blesku jsou i pro dneSni caliany s¥t obrovské. Naboj mraku velikosti
srovnatelné s kouli o iméru 5 km je asi 1 000 coulombTento naboj se vybijitpskokem, tj.
bleskem, pi napsti 50 az 100 milioh voltia. Rychlost hlavniho vyboje je 15000 az 150000 k&
50 %, ngrenych vyboj meélo proudy tSi nez 30 kA. Trvani bleskového vyboje bylo asi0u
sledovanych fipadu kratSi nez 0,2 s. Nejdéle trval bleskovy yyhé s.

Skodlivé &inky blesku jsou:

t e p el n &, napnataveni vodii, pozary,

mechanické, napexploze vzduchovych bublin v betonu, podéloztrzeni devénych stozak a
stromi odpdenim vihkosti teva,

elektromagnetické, vznilepiti a tim poruSeni elektrické pevnosttizeni, znkteni
polovodtovych sowastek atd..

Pti razovém vyboji blesku se vyrazaoplatiuje indukénost vodét. Projevuje se to zejménagskoky.
Proto jsou poZadavky rf@Seni hromosvddodliSné nap od poZzadavk na elektricky rozvod.

Projektova dokumentace hromosvédqvéetné prisluSného uzemeéni...)

Pro kazdé hromosvodovéizzeni musi byt zhotovena pebné vykresova dokumentace. Po
dohotoveni rozvodu hromosvodu musi byt do dokunuentakreslenyfjpadné zrény a takto dle
skute&nosti opravena dokumentace jegana majiteli objektu.

- zdavodreni a popis jimaciho &eni

- provedeni svaila jejich gipojeni na uzemmi

- provedeni uzenimi

- pouzité materidly a jejich dimenzovani

- pripojeni kovovych dil, kovovych konstrukci sechy k jimaci soust&y pouZiti

nahodnych svad

- zdavodreni typu bleskosvada rozmistni jimaci soustavy

- schéma napojeni jits& na uzemovaci soustavu

- propojeni zemil; dispozéni vykresy jimai na stechach

- propojeni kovovych konstrukci objektu

- pudorys zaseSeni s vyzngenim vSech podstatnych sdsti (jima&ua, svodi, zemnéu...) a

souwasti gipojenych na hromosvod

Ve vSech pipadech musi byt pro kaZzdou uzemaci soustavu plan, 2z musi byt patrno:
- zpisob uzem&ni a umisini zemnéa

- rozmery zemnéu

- hloubka uloZeni zemai

- spojeni zemmi

Hustota bleski:
Mapa frekvence udérmlesku na uzentR:
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Ochrana p fed bleskem z hlediska legislativy:

Vyhl. ¢. 268/2009 Sb. § 36

(1) Ochranaied bleskem se musiizovat na stavbach aidzenich tam,

kde by blesk mohl Zisobit:
a) ohroZeni Zivota nebo zdravi osob, zejménstard pro bydleni, stawbs vnitnim
shroma#@’ovacim prostorem, sta¥bpro obchod, zdravotnictvi a Skolstvi, stavb
ubytovacich zdzeni nebo stawpro WtSi paiet zviat,
b) poruchu s rozsahlymiasledky na viejnych sluzbach, zejména v elekt@rplynarrg,
vodarrg, budow pro spojova zdzeni a nadrazi,
c) vybuch zejména ve vyrobra skladu vybusSnych a Havych hmot, kapalin a plyn
d) Skody na kulturnimadiictvi, pogipadt jinych hodnotach, zejména v obrazgrknihovre,
archivu, muzeu, budeéy ktera je kulturni pamatkou,
€) preneseni pozaru stavby na sousedni stavby, kteté pistnen a) az d) musi byitepl
bleskem chramy,
f) ohroZeni stavby, u které je zvySené neddziisahu bleskem vadledku jejiho
umiseni na navrsi nebo ¥piva-li nad okoli, zejména u tovarniho komin& e/ rozhledny a
vysilaci ¥zZe.
2) Pro stavby uvedené v odstavci 1 musi byt mtemeryp@etiizeni rizika podle
normovych hodnot k vyiou nejvhodgjSich ochrannych opiéni stavby.
(3) Pro uzem#ni systému ochranyigd bleskem se u stavelizaje prednosti zakladovy
zemnt.

B) CSN EN 62305-1 Obecné principy:

Neexistuji zadna z&eni ani metody, které by umavaly modifikovat pirodni atmosféricke
Ukazy do té miry, Ze by mohly zabranit vylomj blesku. Udery blesku do staveb, nebo v
jejich blizkosti (nebo inZenyrskych siti spojenyehstavbami) jsou nebezpe pro lidi,



samotné stavby, jejich obsah a instalace &tako pro inZenyrské it Proto je nutné pouziti
opateni pro ochranuied bleskem.

Nekteré vyrazy:

sestupny blesk : vyboj blesku, ktery zana sestupnym lidrem z mraku k zemi

POZNAMKA Sestupny blesk se sklada z prvniho kratkejboje, po kterém mohou nasledovat dalsi kratké
vyboje. Po jednom nebo vice kratkych vybojicizenasledovat dlouhy vyboj.

vzestupny blesk:vyboj blesku, ktery z8na vzestupnym lidrem z uzedmeho objektu do
mraku.

systém ochrany gfed bleskem(lightning protection system) LPS

kompletni systém pouzivany pro snizeni hmotnychdSjsobenych tdery blesku do stavby
vnéjSi systém ochrany ed bleskem (hromosvodéast LPS, kterd se sklada z jimaci
soustavy, soustavy svidé uzemovaci soustavy

vnitini systém ochrany fed bleskem ¢ast LPS, ktera se sklada z ekvipotencialniho
pospojovani proti blesku a/nebo elektrické izolasgSiho LPS

jimaci soustava: ¢ast vigjSiho LPS, kterd pouziva kovové prvky jako jsotetyntizova
soustava nebo z&end lana @¥ena k zachyceni uderu blesku

soustava svod: c¢ast vigjSiho LPS wena ke svedeni bleskového proudu z jimaci soustavy
do uzeniovaci soustavy

uzemiovaci soustava:cast vigjSiho LPS utend ke svedeni a rozptyleni bleskového proudu
do zend

vnéjSi vodivé ¢asti: rozsahlé kovovéasti vstupujici nebo vystupujici z chéag stavby jako
jsou potrubi, kovové dily kabielkovova vedeni atd., které mohotepasetast bleskového
proudu.

ekvipotenciélni pospojovéani proti blesku(vyrovnani potencidl pii pasobeni blesku) :
ptipojeni od@lenych kovovych prvick LPS gimym vodivym spojenim neba'gs ffepstova
ochrannd zdzeni pro sniZzeni rozdipotencial zpisobenych bleskovym proudem

systém ochrannych opaiteni proti LEMP



V tabulce | se vykazujidinky blesku naizné typy

staveb.

V EdUUILE | DT VYRAZUJ ULIHRY DIEDSRU 1A TULIIE LYRY Slavel.

Tabulka 1 - l.'léinky blesku na typické stavby

Typ stavby z hlediska

iGelu alnebo obsahu | USINky blesku

Obytny dim Priiraz elektrickych instalaci, poZar a materidini $koda.
?mpwemmmobjddyemmovmévmistéﬂdwnebonac&ﬂém

u.

Porucha elekirického a elektronického zafizeni a instalovanych systéml (napfiklad
televizor(, poéitaéli, modem, telefonii atd.).

Zemédélska stavba Prvotni riziko poZaru a nebezpecna krokova napéti stejné jako hmotné Skody.
Nasledné riziko v disledku ztraty elektrické energie a nebezpedi Zivota pro dobytek
v diisledku poruchy elektronického fizeni vétracich a krmicich systémd, atd.

Divadio Poskozeni elektrickych instalaci (napfikiad elektrického osvétleni), které mize zplisobit

Hotel paniku.

Skola Porucha poZami signalizace, kiera vede k opoZdé&nym poZamim opatfenim.

Obchodni diim

Sportovni areal

Banka Jako je uvedeno vy$e anavic problémy vyvolané ztratou komunikace, poruchami

Pojistovaci spoleénost

Obchodni spolenost,
atd.

poditadl a ztratou dat.

Nemocnice Jako je uvedeno vyse a navic problémy lidi s intenzivni péci a potize se zachranou

Sanatorium nepohyblivych lidi,

Vézeni

Primysi Pridavné Uinky zavissjici na vyrobni napini tovaren, v rozsahu od malych aZ po nepiijateiné
$kody a ztraty na vyrobé.

Muzeum a archeologicka | Ztrata nenahraditelného kultumiho dédictvi.

nalezi§té

Kostel

5.1.2 Ri¢iny a typy poSkozeni staveb
Pricinou poSkozeni je proud blesku. Z hlediska pololistanideru vzhledem ke stavie
musi brat v Gvahu nasleduijici situace:

— S1:
— S2:
— S3:
— S4:

Udery do stavby;

Udery v blizkosti stavby;

Udery do inZenyrskych sitipojenych ke stawh

Udery v blizkosti inZenyrskych sitigmjenych ke stawh

Souhrni miaze blesk zpsobit ti zakladni typy Skod:
— DI: araz Zivych bytosti zZisobeny dotykovymi a krokovymi n&pmi;
— D2: hmotnou Skodu (poZzar, vybuch, mechanickou dksiruvolreni chemikalii)
zpasobenou &inky bleskového proudwetre jiskient;
— D3: poruchu vnitnich systéna zpisobenou LEMP.

Pro &ely této normy se uvaZzuji nasledujici typy ztrat:
— LI: ztraty na lidskych Zivotech;

— L2: ztraty na sluzbach igjnosti;

— L3: ztraty na kulturnim &tictvi;

— L4: ztraty ekonomické hodnoty (stavby a jejihcalu, inZenyrské sia ztratatinnosti).




Ztraty typu LI, L2 a L3 mohou byt povaZzovany zaéryrspoléenskych hodnot, zatim co
ztraty typu L4 mohou byt povazovany @até ekonomickeé ztraty.

Tabulka 2 — U&inky blesku na riizné typy sluzeb

Typ inzenyrské sité Uéinky blesku
Mechanické pogkozeni vedeni, taveni stinéni a vodi&l, priraz izolace kabell
Telekomunikaéni vedeni a zarizeni, ktery vede k primami poruse s okamzZitou ztratou sluzby.
Sekundami poruchy optickych kabel(l s poruchou kabelu, ale bez ztraty sluzby.
. . . Pogkozeni izolatorl venkovniho vedeni nizkého napéti, praraz izolace kabelového
fgd":;’.m )Gt ] vedeni, priiraz izolace zafizeni na vedeni a transformatorti s naslednou ztratou
dodavky energie.
. . Poskozeni elektrickych a elektronickych regulaénich zafizeni, které pravdépodobné
Vodovodni potrubi

zplsobi ztratu dodavky vody.

Prodéravéni nekovovych tésnéni mezi pfirubami, které pravdépodobné zplsobi
Plynové potrubi pozar a/nebo vybuch.

Palivové potrubi Po8kozeni elektrickych a elektronickych regulaénich zarizeni, které pravdépodobné
zplisobi ztratu dodavky paliva nebo plynu.

Tabulka 3 — Skody a ztraty na stavbach podie riiznych mist Gderu blesku

Misto uderu p:gc‘mni Typ podkozeni Typ ztraty
/< D1 L1, L4
Stavba — — 81 D2 L1, L2, L3, L4
D D3 L1, L2, L4
V blizkosti T )
stavby :I:I:i 82 D3 L1, L2, L4

; D1 L1, 4"
:Jﬁpoielr'?ék :es I:tavbé s3 D2 L1,L2,L3, L4
D3 L1, L2, L4

V blizkosti )
inZenyrské sits /H\_/Hz S4 D3 LT, L2, L4

Pouze pro stavby s nebezpeéim vybuchu a pro nemocnice nebo jiné stavby, kde porucha vnitfnich systéml
bezprostiedné ohroZuje lidské Zivoty.

Pouze pro nemovitosti, kde mohou byt ztraty na zvifatech.

6.1 Poteba ochranyi@d bleskem
Poteba ochrany chr&nych objekti pred bleskem zadglem snizZeni ztrat spélenskych
hodnot LI, L2 a L3 musi byt vyhodnocena.



Aby mohlo byt vyhodnoceno, zda je nebo nenfglma ochrana objektugal bleskem, musi
se provést ohodnoceni rizika. V Uvahu se musir@siedujici rizika odpovidajici tym
ztrat uvedenym v 5.3:

— R1: riziko ztrat na lidskych Zivotech;

— R2: riziko ztrat na sluzbach tegnosti;

— R3: riziko ztrat na kulturnimedlictvi.

Hladiny ochrany p rfed bleskem:

Pro ely této normy jsou zavedemityti hladiny ochrany fed bleskem (I az 1V). Pro kazdou
LPL je stanoven soubor maximélnich a minimalnictapeett blesku.

Hladina ochrany Maximalni hodnota bleskovéhg Polon®r valici se koule
LPL proudu
I 200 kA 20m
I 150 kA 30 m
[ 100 kA 45 m
\Y 100 kA 60 m

Orienta&ni zatidéni objekf:

LPS | nemocnice, banky, plynarrégrpaci stanice, stanice Policie...

LPS II Skoly, supermarkety, stanice mobilnich épe,

LPS 11l bEZné rodinné domy, zefdélské objekty

LPS IV objekty a haly bez trvalé lidské obsluhwywity jen se silnoproudou instalaci
LPS - kompletni systém slouzici ke snizeni hmdtr§kod zisobenych bleskem

LPL - hladina ochranyiged bleskem

C) CSN EN 62305-3  Provedeni hromosvod :

Jimaci soustava:

Jimaci soustavaiie byt vytvdena kombinaci nasledujici¢hsti:
a) ty¢e (Ketrg samostat&istojicich stozd);

b) za¥sSena lana;

c) méizové vodie.

Jednotlivé tye jimaci soustavy by &y byt na steSe spolu vzajemdrspojeny tak, aby bylo
zajis€no rozdleni bleskového proudu.
(Radioaktivni jim&e mohou byt posuzovany pouze jako &jgé jimae..).

Umist éni:

Souasti jimaci soustavy instalované ngese musi byt umigty na rozich, exponovanych
mistech

a hranach (fedevsim na hornich dilech fasad) podle jedné nigonaslednych metod.
Pripustné metody pro stanoveni uréfgtjimaci soustavy jsou tyto:

— metoda ochranného uhlu;

— metoda valici se koule;

— metoda rfiZové soustavy.



Metoda valici se koule je vhodna pro vSechiigady.

Metoda ochranného Uhlu je vhodna pro jednoduch® tuadov, ale je ohraééna vyskou
jimaci soustavy — viz tabulka 2.

Metoda nilizové soustavy je vhodna pro ochranu rovinnychtploc

Tabulka 2 - Maximalni hodnoty poloméru valici se koule, velikosti ok
a ochranného uhlu jsou pfifazeny tridé LPS

Metody ochrany
Trida LPS Polomér valici se koule r Velikost ok W Ochranny thel
m m '
| 20 5x5
] 30 10x 10 Viz obrazek dole
n 45 15x15
IV 60 20 x 20
1° 80 -
70 :'\\ ~
[}
i ) Ttida LPS
1 v
. \. i p Il T~ \0
20 1
10 L
0 :
0 2 10 20 30 40 50 60
H m

i
I

Jimaci soustava p Fed bo énimi tdery do vysokych budov:

v v s

U staveb vysSich 60 m mohou blesky titdedo boku stavby obzvl&&o hrotu, hran a rohu
vn¢jSich ploch.

Provedeni

Provedeni jimaci soustavy u stavby s neizolovamaoddalenym) wjSim LPS niZe byt
realizovana nasledujicimi @poby:

— pokud stecha je z nelitavého materialu, mohou byt véeijimaci soustavy poloZeny na
streSe staveb’

— je-li sttecha z lehce Kavého materialu, musi byt dodrZzena vzdalenost jneaici
soustavou a materialenfethy. U doSkovych &tch, kde nejsou ocelové drzaky pro
uchyceni, je dostaijici vzdalenost 15 cm. U jinych Havych materiél je dostéujici
vzdalenost #Si nez 10 cm



— lehce helavé sodasti stavby nesmi byt wimém kontaktu gastmi hromosvodu a nesmi
se nechatifdmo pod kovovou krytinou, kteratrhe byt i Uderu blesku propalena...

Tomu se musidnovat pozornost iifp mére hotlavych materialech, jako jsou rididad
diewné desky.

Nahodné sou ¢éasti

Nasledujici sotasti stavby mohou byt povaZzovany za nahodnéégraasotasti LPS:
Kovové oplechovani stavby, pokud:

- bude zajidtno trvalé el. propojeni meziznymi dily (napiklad pajenim natvrdo, sk@nim,
lisovanim, falcovanim, Sroubovanim nebo nytovanim);

- tlou¥’ka oplechovani neni mensi nez hodnota t' uveddaBuice 3, kdyz neni pieba

- ptedchazet propaleni oplechovani nebo uvazovat vziliglece htlavych material pod
obloZenim;

- tlou¥’ka oplechovani neni mensi nez hodnota t uvedealuwice 3, je-li nutnédat
opateni proti propaleni nebo nedovolenémuiasihy bodu uderu;

- nejsou potazeny izalai hmotou;

OZNAMKA Tenkd vrstva ochranné barvy nebo 1 mm asfakbo 0,5 mm PVC se nepovazuje za izolaci...

Tabulka 3 — Minimalni tloustka kovovych oplechovani nebo kovovych potrubi jimacich soustav

Tloustka ° Tloustka °
Trida LPS Material t t
mm mm
Olovo - 2,0
Ocel 4 0,5
(pozinkovana)
laz IV Titan 4 05
Méd 5 0,5
Hlinik 7 0,65
Zinek - 0,7
@ tzabrani propaleni, pfezhaveni nebo zapaleni.
b t’jen pro kovové oplechovani, neni-li nutno zabranit propaleni, pfezhaveni nebo zapaleni.

Soustava svod ¢ — vSeobecn é:

Aby se snizila prawibodobnost Skod figobenych bleskem, ktery préeeLPS, je nutno

svody umistit tak, aby mezi mistem uderu se zemi:
- bylo vice paralelnich drah proudu;

- délka drahy proudu byla co mozna nejkratsi;

- bylo provedeno ekvipotencialni pospojovani k wydi sokastem stavby

Umist éni neizolovaného (neoddaleného) LPS

Pro kazdy neizolovany (neoddaleny) LPS musi byZjpw kazdém pipadt minimalre dva

svody. Svody by &y byt rozmistny po obvodu ve stejnych rozestupech.
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Tabulka 4 - Typické hodnoty vzdalenosti mezi svody
a mezi obvodovymi vodici podle tfidy LPS

Obvyklé vzdalenosti
m

| 10
1 10
m 15
v 20

Trida LPS

Svody musi byt rozmishy pokud mozno tak, aby bylo vytkeno gimé pokrg&ovani jimaci
soustavy.

Svody musi byt instalovanyipno a svisle, aby bylo vyt¥eno co nejkratSiimé spojeni se
zemi. Musi byt zabr&no vytvareni instalédnich smyek. Neni-li moZno tornu zabrénit, musi
se vytvdit dostaténa vzdalenost giiena mezi déma body svodu, které se k galmvzajem
piiblizi a délka | mezigmito body...

Svody LPS neoddéleného od chran éné stavby smi byt instalovany:

— je-li stna z nehdlavého materialu, smi se svody utioigat na nebo do &ty;

— je-li stna z lehce hidavého materialu, smi se svody utioigat na siné, pokud zvyseni
teploty zpgisobené prchodem bleskového proudu neni nebémpes ohledem na material
stny;

— je-li stna z lehce hidavého materialu a zvySeni teploty sugd nebezpéné, musi byt
svody umistny tak, aby vzdalenost mezi svody &nstu byla ¥tSi nez 10 cm. Neni-li mozno
zajistit dodrzeni vzdalenosti mezi svodem #awym materialem, # by byt piifez svod
minimalné 100

10
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mm2.
Tabulka 6 — Material, tvary a minimalni prafezy ploch jimaci soustavy, jimacich tyéi a svodi
Material Tvary Minlm::rr::zprurez Poznamky 10)
Méd Tuhy pasek 50 % 2 mm min. tioustka
Tuhy drat 50% 8 mm primeér
Lano 50 % 1,7 mm min. primér kazdého pramen
Tuhy drat 4 2009 16 mm primeér
Pocinovana méd " Tuhy pasek 50 2 mm min. tioustka
Tuhy drat ” 50% 8 mm primér
Lano 50 % 1,7 mm min. primér kazdého pramen
Hilinik Tuhy pasek 70 3 mm min. tloustka
Tuhy drét 50 ¥ 8 mm priimér
Lano " 50Y 1,7 mm min. primeér kazdého pramen
Legovany hlinik Tuhy pasek 50 % 2,5 mm min. tioustka
Tuhy drat 50 8 mm primér
| Lano 50 % 1,7 mm min. primér kazdého pramen
Tuhy drat ¥ 200 ¥ 16 mm priimér
Pozinkovana ocel 2 Tuhy pasek 50 % 2,5 mm min. tloustka
| Tuhy drat® 50 8 mm primér
Lano R ‘ 50 % 1,7 mm min. primér kaZdého pramen
Tuhy drat > 9% 200 ¥ 18 mm primér
Nerezova ocel Tuhy pasek © 50 ® 2 mm min. tloustka
Tuhy drat . 50 8 mm priimér
Lano 70¥ 1,7 mm min. primér kazdého pramen
Tuhy drat 39 200% 16 mm primér

ZkuSebni svorka (spojka):

ZkusSebni spojky by sty byt umistny na kazdémifipojeni svodu k uzetiovaci soustay
mimo nahodné svody, které jsou spojeny se zaklad@agmnéem.

Pro ely mefeni musi byt mozno spojku rozpojit pomoctfadi — umisuje se ve vySce 1,5m.

Uzemnovaci soustava

Dulezitymi kritérii uzemgni jsou jeho tvary a rozény tak, aby doSlo k rozteni bleskového
proud zems a byla zmenSena nebezpa epsti. VSeobeca je vSak doporéen nizky zemni
odpor (je-li to mozno, nizSi nez ID).

Z hlediska ochranyipd bleskem je nutno pgdnostnit jednu integrovanou soustavu
uzemrEni objektu, ktera je vhodna pro vSechriglyy (nagiklad ochranu fed bleskem a
silnoproudé instalace...)

V uzemiovacich soustavach se pouZzivaji dva zakladni tgpgéadani zemui:

Uspaadani typu A

Toto uspdadani se skladda z vodorovného nebo svislého Zeminstalovaného wchraréné
stavby, ktera je spojen s kazdym svodem..

Pro usp#adani typu A nesmi byt celkovy gt zemnda niZSi nez dva.

Minimalni délka vodorovnych zemtii pro #idu LPZ Ill a IV je 5 m a pro svislé 2,5m.
(MinimalIni délka nemusi byt dodrzena je-li odpoeneni mensi nez 1Q).
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Vodorovni zemnii je mozné roz&ii max. na 60m.

Zemnt musi byt uloZen v hloubce min. 50cm (60cmji igchozi revizi musi byt viditelny.

Uspaadani B se sklada ndapze zakladového zenims.

Tabulka 7 — Material, tvary a minimalni rozméry zemnicu

Minimaini rozméry
Material Tvary Zemnici tyé | Zemnici vodié | Zemnici Poznamky
& mm deska
mm
Med Lano ¥ 50 mm? 1,7 mm min. prdmér
kaZdého lana
Tuhy drat 3 50 mm? 8 mm prumér
Tuhy pasek » 50 mm? 2 mm min. tloustka
Tuhy drat 159
Trubka 20 2 mm min. tloustka stény
Tuha deska 500 x 500 |2 mm min. tioustka
MriZovana deska 600 x 600 |25 mm x 2 mm prifez
Minimalni délka tvaru
miize: 48 m
Ocel Pozinkovany tuhy drat % 16¥ 10 mm priimér
Pozinkovana trubka " ? 25 2 mm min. tioustka stény
Pozinkovany tuhy pasek K 90 mm? 3 mm min. tloustka
Pozinkovana tuha deska 500 x 500 |3 mm min. tioustka
Pozinkovana mfiz. deska " 600 x 600 |30 mm x 3 mm prifez
Tuhy drat s médénym 14 250 pm minimaini polomeér
pokrytim 4 . :
7 Obsah médi v obalu 99,9 %
e . 5) o
Cisty tuhy drat 10 mm pruzmér 3 mm min. floubtka
Cisty nebo pozinkovany 75 mm
byt L
56 ) 1,7 mm min. primér
Pozinkované lano > ® 70 mm kaZdého lana
Pozinkovany kizovy profil ¥ | 50 x 50 x 3

12
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1anwkKa 4.2-1

Pida Mgé&rny odpor (£2m)
BaZinaty terén Pod 30
Bahno 20-100
Humus 10-150
VIhké raselina 5-100
Mekka hlina 50
Vdpenaty jil a hutnd hlina 100-200
Jursky vdpenaty jil 30-40
Hlinity pisek 50-500
Kfemiéity pisek 200-3000
Hold kamenitd plda 1500-3000
Kamenitd pada pokrytd travou 300-500
Mekky vapenec 100-300
Hutny vépenec 1000-5000
Popraskany vdpenec 500-1000
Krystalickd bfidlice 50-300
Zula a piskovec v zdvislosti na Gpravé 1500-10000
Zula a piskovec jemné upraveny 100-600

Umist éni jimaci soustavy:

Umisgni jimaci soustavy je povazovano za dostateje-li chrdsna stavba (Zdeeni) zcela
umis€na uvnit ochranného prostoru, ktery je vyfeo jimaci soustavou.
Pro ugeni ochrannych prostbmusi byt vzaty jen skuteé fyzické rozndry jimaci soustavy.

Ochranny prostor svislé jimacity ¢€e:

Ochranny prostor svislé jimaciceybude vytvéen pravouhlym kuZelem s vrcholem
umisénym v ose jimaci te, polovénim vrcholovym Uhlem a, ktery je zavisly rié&é LPS a
na vysce jimaci soustavy dle tabulky 2.
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Legenda
hy  Fyzicka vyska jimaci tyCe

POZNAMKA Ochranny thel oy odpovida vysce jimaée hq, je to vy$ka nad chranénym povrchem stiechy; ochran
Uhel o, odpovida vyéce h, = hy + H, plocha terénu referenéni roviny; a4 prislusi k h4 a o, pfislusi k hy.

Ochranny prostor vodi¢ove jimaci soustavy

Prostory, které jsou chrémy vodtovou jimaci soustavou, jsou definovany sestavoatpiio
chrarénou zdanlivymi svislymi tyemi, které maji mezi vrcholy vadiPiklady ochrannych

prostor jsou zobrazeny obrazku A.3.
. A

3

POZNAMKA Legenda viz obrazek A.1.

Obrazek A.3 — Ochranny prostor vodicové jimaci soustavy

Umist éni jimaci soustavy pouzitim metody valici se koule:
Pravdpodobnost uderu do boku staveb nizSich nez 60u$gebecé zanedbatelna.....
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Umist éni jimaci soustavy pouzitim metody m  FiZové soustavy:

Pro ochranu rovinnych ploch jed@na niizova soustava, kterd bude chranit celkovou plochu,
budou-li splgny vSechny nésledujici podminky:
Vodi¢e jimaci soustavy jsou umisly:
— na okrajich sechy;
— na frevisech stechy;
— na hebenech $echy, je-li sklon sechy &tSi nez 1:10

POZNAMKA 1 Metoda niizové soustavy je vhodna pro vodorovné a sedlowéa{gm
sklonem) stechy s Zzadnym zakenim.

POZNAMKA 2 Metoda niizové soustavy je vhodna pro rovinné&ioplochy, které maji byt
chrargny pred ba@nimi adery.
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POZNAMKA 3 Je-li sklon stech &t3i nez 1:10, &ly by byt pouzity paralelni jimaci vas
misto ntize, jejich vzajemnéa vzdalenost by rganbyt &tSi nez patbné dka ok nfize.

Propad valivé koule:

Ttrida LPS Polorr koule r Rozté ok ntrize Propad koule
(m) (m) (cm)
I 20 5 16
I 30 10 42
]l 45 15 63
\Y, 60 20 84

MiiZova soustava by ¢ta byt umistna tak, aby vodivé sd@ésti stavby byly pod propadem
valivé koule a to jests gipocitanim bezpéné vzdalenosti 20 cm...

Priklady provedeni hromosvodu:

Obrazek E.14a — Projektovéni ve svislé roviné
se dvéma stozary

Obrazek E.14b - Projektovani ve svislé roviné
s pravym Ghlem k zeml (terénu) se dvéma stoZin

Obrézei( E.14c - Projektovani ve vodorovneé
referenéni roviné ‘

Ochrana zapust énych nebo vy €nivajicich st feSnich nadstaveb bez
vodivych instalaci:

Jimaci t¢e pro ochranu kovovych, zap&sych nebo vynivajicich steSnich nadstaveb by
mely byt tak vysoké, Ze chrédna nadstavba leZi cela uvnitchranného prostoru jimacicey
uréeného valici se kouli nebo je celd v kuzelteném ochrannym dhlem..
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Kovové stesni nadstavby, které nelezi v ochranném prostmacjch t¢i, nepotebu;ji
dodaténou ochranu negkraiuji-li jejich rozmery nasledujici hodnoty:

— vySka nad Urovni stchy je mensi nez 30 cm

— celkovou plochu nadstavby 1,0 m2

— délku nadstavby 2,0 m.

Pro nekovové seSni nadstavby, které nelezi v ochranném prostmacjch tgi a které
nevy¢ni vic nez 50 cm nad prostor vyiemy jimaci soustavou, neni peibna Zadna dalsi
dodaténa jimaci soustava.

Kominy s izolovanym materialem byehg byt chrdgny jimacimi t¥emi nebo obvodovym
jimacim vedenim, kdyZ neleZi uvhd@chranného prostoru jimaci soustavy. Jimachgy
komirg by mgla mit takovou délku, aby cely komin leZel uymithranného prostoru

Ochrana st fesnich nadstaveb, které obsahuji el. za  fizeni; antény
(CSN EN 60728-11...) ....

StreSni nadstavby z izolovaného nebo vodivého méiekigeré obsahuji el. ¥&eni, antény
apod., by naly leZet uvnit ochranného prostoru jimaci soustavy.

Opleteni kabelovych vedeni antén musi bybwodii vylouceni rozdilu potencialu zahrnuty
do systému pospojeni v budovach. \bedpospojovani musi mitjiez min. Cu 4 mm
Neni-li budova opaena hromosvodem musi byt anténni stozar agddiaxialnich kabél
uzemeny
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Fotovoltaika:

Navrhy ¥eSeni ochrany ped bleskem je mozné rozélit do nékolika skupin:

1.1 Panely na steSe rodinného domu se Be3ni krytinou z nevodivého materialu, kdy:
a) celou FTV je mozné umistit do ochranného prosionaci soustavy,

b) celou FTV neni mozné umistit do ochranného pragimaci soustavy.

1.2 Panely na gdteSe rodinného domu se &3ni krytinou z vodivého materialu.
NavrhieSeni ochranyipd bleskem podle 1.1a.V tomtéigac je treba gedevsim
zkontrolovat prostorovéeSeni rozmighi panel na steSe objektu. Panely budou uniist v
dostateéné vzdalenosti s od jimaci soustavy. Ochranny prgshaci soustavy je mozné
jese zwtSit pouzitim jim&a na hebeni stechy nebo vyuzitim malych pomocnych jiraa
vytvoirenych z kousk dratu.

Diilezité upozorreni:

Nosnou konstrukci FTV paneje treba pospojit s ekvipotencialniipojnici (EP) Cu vodiem
0 miniméalnim péiezu 6mm. Vodi¢ pospojovani ani kabely od FT&fanki se nikde nesmi
priblizit k jimaci sousta¥na vzdalenost mensi, nez je stanovertasjokova“ vzdalenost
.S".

Pri této variant umiseéni FTV panel je zapotebi se dale zabyvat pouze indukovanym
prepstim. Fimy uder blesku nebo nekontrolovari@gkoky nehrozi.

Podle vystupniho stejnognmého (DC) nagti z FTV panal je nutné zvolit peptovou
ochranu, kterd bude umistan co nejblize k FTV paneh. Na vstupu do gmice bude
instalovana stejnarppitova ochrana pro zabez®i bezporuchového provozwmnice..
Poznamka:

Jeli vzdalenost mezi FTV panely @&mitem rékolik metri (méieno po vedeni), nenieba
instalovat svodie grepsti na oba konce, ale postge umistit pouze u #mica.

M¢nice secasto instalujidsre pod stechou. TotadeSeni ma &kolik vyhod, nebd po objektu
neni tazeno stejnosgMmé (DC) vedeni s pa¥mé vysokym naptim, které navic Ize jen
obtizre vypinat.

Dale je teba se za#tit na ochranu celé aplikace ze strany disthibisoustavy, nehoodtud
bude ohroZenarejme castji nez od pimého uderu blesku do objektu (spina@pti, blizké
i vzdalené udery blesku, jejichZ energie $édistributni soustavou do ztaych
vzdalenosti). A zde je nutnénovat velkou pozornost #apobu napojeni FTV elektrarny na
distribuini soustavu. V kazdéntipact jde o samostatné rozvody, které se netykaji dstatn
rozvodi v objektu. Stidavy vystup 230 V je veden do nového elekttoyaého rozvaéke
(EMR), ktery se ¥tSinou umiguje vedle dosavadniho EMR&ného pro rreni spotteby v
objektu, a dale doifpojkové sking. Pro spravné rozmisti svodéi prepiti je treba znat, kde
bude EMR instalovan. Jeli EMR umistna obvodové zdi objektu nebo uvridtsre za
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obvodovou zdi, nenastanoét¥i problémy. Je vyhodné instalovat swoblieskovych proudl
Typ 1 do samostatného rozwéd pred oba elektrogry (nutny ale souhlas rozvodnych
zavodi...).

2. Velké FTV elektrarny s panely na plochycteshach

Polomér bleskové koule stanoveny podle LPL

Soae
Ochranny uhel Jimaci tyc Jimaci tyc
Jirracltyce o8 %\
” h~h~
\."‘ ~~~~~
o Sl FV panel
“0 ‘‘‘‘‘‘ \
"' ‘‘‘‘‘‘
R Linie stinu " s,

Fotovoltaické panely chranéné oddalenym hromosvodem DEHN-ISO combi

E) Nebezpgi, které mize (@i neopatrnosti) el. za&izeni zpisobit...

Pri dotyku ¢lovéka s el.¢asti pod nagtim dojde k piichodu proududem.
Ten je omezen odporem lidskéRtat(asi 200d2) a pipadré odporem podlahy,
pouzité obuvi atd. V krajnimifpact mize dosahnout az 115 mA. Je nutné
zdaraznit, Ze je to hodnota nesiielna s Zivotem. Navic odpatla pongrne
rychlé klesa a prochazejici proud sétguje....

Jaké proudy mohou lidskyrdlém prochazet v praxi a jak se tento proud
projevuje?

Proudy od 1 do 6 mA vyvolavaji podr&hd pri proudech od 8 do

15 mA nastava stahovani stvglaze - je to hranice, kdy se jesttizeme pustit;
pii proudech od 15 do 20 mA nastavédk kdy se bez cizi pomaoci jiz
nedokazeme uvolnit;ipproudech 25 mA je ochromeno dychaci svalstvo...

Bezpeény proud je udavan hodnotou < 3,5 mA.

DalSi dilezitou veltinou je¢as ptichodu proudu lidskymétem.
Prochazi-li el. proud lidskyngélem 0,8 sekundy a déle, zasdhne minimaln
jedenkrat vulnerabilni (zranitelnou) fazi vipg¢hu srd€niho tepu, Bhem niz je
srdce zvlad8 nachylné k zastayv P zkracovani pichodu proudu srdcem se
zmensSuje moznost vzniku fibrilace srdcé.ddbe 0,2 s je az 60% nape, ze k
fibrilaci nedojde. Fibrilace je ckwni srdé€nich komor, kdy srdcerpstava plnit
funkci krevni pumpy!

Proudové chrane vypinaji véasech okolo 0,02 s a jsou tak vyznamnym

prvkem bezpénosti nap. u "venkovnich" zasuvek - slouzicich k napojeni
pienosnych el. spi#bict v "nebezp&ném™ venkovnim progedi.
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F) Prvni pomoc pfi Uraze el. proudem:
Postup zachrannych praciijurazu el. proudem:

1) VyproSéni postizeného provedeme tak, aby nedoslo k nastednirazu
zachrance. (vypnuti elgkty, odtazeni postizeného, odsunuti zdroje Grazu,
preruseni fivodu el. proudu...)

2) K poskytovani pomocifstoupime okamz kdyZ postizena osoba je
mimo dosah mozného nebeépe

3) Pro spravny postup ozivovacich pakjestieba zajistit Zivotni funkce t. j.
dychani a srdmi ¢innost. Zji¥ovani je-li postizeny ifp védomi, je-li dychani
dostaténé, je-li hmatny tep na &ni tepré, by nenglo trvat déle nez 5s.

4)  Podle vysledku prohlidky zahajime ihnétslpSné ozivovaci pokusy.
Napr. nejhorsi pipad je bez&domi (postizeny nedycha a tep je nehmatny),
vznikd z mnohaifi¢in a rozpoznani jéasto obtizné. Je nutnédiat s
poruchou mozkovych funkci a s akutnim ohrozZenirotaiv

5) Postizeného polozime na tvrdou podlozkuadazSilg zaklonime hlavu
a predsuneme dolrielist. Zahdjime uié dychani v kombinaci s nEimou
srde&ni masazi a to az dd@iezdu zdravotnik. Paet stla&eni 80x za minutu
(deti 100x).

6) Frekvence uglych vdeclii ma byt asi 12 az 16x za minutu (gtid20x)
Je-li zachrdnce sam provadi 15 &lai na 2 vdechy. Misto pro sttavani
hrudniku je 2 prsty nad dolnim okrajem hrudni ka¥bou-li zachranci dva
provedou 2 rychlé vdechy s naslednym 5xésttdm a jednim vdechem.

7) Vzdy zavolame léka. Lékaské vySateni je nezbytné i vifpadech,
kdy postizeny se po Uraze el. proudem, nebo p&sasprovedené prvni
pomoci citi bez potizi. Bchod el. energieglem miZe zpisobit znény na
srde&nim svalu, mozku, cévach, nervech a podii&rmaky se mohou objevit az
pozcEji...

8) Bi Urazu el. proudem @ize dojit i k Soku. Sok je zavazny a zivot
ohrozujici stav, spvajici v porusSe akhu krve. lhned zavedeme protiSokova

opateni (teplo, ticho, tekutiny, rpaadn: tisici prosltedky a transport).
“r& ?‘\ S

\
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G) Pouziti hasicich @istroja na el. z&izeni:
a) Ki pozaru musi byt nebezf®é nebo ohrozengsti el. zéizeni
vypnuty.
b) Pro haseni el. giaeni musi byt fistupné a udrzovany v pohotovosti
hasici pistroje nebo hasici #iaeni vhodného typu.
c) K obsluze a pouzivani hasicidtisproja maji byt vySkoleny vhodné
osoby.
d) Pozary, u nichZz se vyskytuje elektrickéizani pod nagtim Ize hasit:
- hasicim fistrojem CQ (srehovy)
- halonovym
- praskovym
A to vzdy podle pokyi na Stitku (nagti, odstup...).
e) Nikdy se nesmi hasit el.izzeni pod nagtim hasicim pistrojem
vodnim ani pnovym!
f) Osoby si musi wsdomovat, Ze z horkych a ¥oich material mohou
unikat toxické latky.

H) Terminy revizi hromosvodu:
"Nové" hromosvody - dle CSN EN 62305-3:

Hladina ochrany Vizudlni kontrola Uplna revize Kritické systémy
(rok) (rok) Celkova revize
lall 1 2 1
MMalV 2 4 1
"Staré" hromosvody - dle CSN 341390:
Druh prostredi revizni lhita
Objekty s prostredim pozZdru a vybuchu; 2
objekty postavené ze stavebnich hmot C1,C2 a C3
Ostatni 5
CH) Kvalifikace osob:

1) Odborna kvalifikace osob obsluhujicich ekizeni -CSN EN 50110-1 a vyhl. 50/1978 Sb.

a) Pracovnici bez el. vzdlani:
- Laik: je osoba neseznadmena ani nefgmia o dincich el. proudu. S obsluhou a drobnou
udrzbou je tato osoba seznamena pouze formou ti&vadsluze el. Zézeni.

- Osoba seznamena: 83 vyht. 50 : je osoba, ktera neni p&na ani znala, ale je
seznamena v rozsahu swénnosti s pedpisy se zachazenim a obsluhou
elektrickych z#izeni a upozorma na nebezgé kterd ji i téchto ¢innostech
ohrozuji. Seznameni zajisti prokazatelnymisgbem osoba pgana. Osoby
seznamené nesiin pracovat na nekrytych Zivyctéstech elektrického taeni,
ani se jich dotykatipmo nebo jakymkoliv fedmeétem.

- Osoba poudena: 84 vyhl. 50:je osoba, kterd byla prokazat&m rozsahu svych
¢innosti podena osobou alespanalou tak, aby ji tim bylo umo&mo vyvarovat
se nebezpe, které elekina miZze zmisobit. Rozsah jejiclinnosti je uveden v
provoznich pedpisech a pracovnich postupech, s kterymi muspiokazatel#
seznamena. O kvalifikaci musi byt vydano @ieni. Kvalifikace je ziskana a
udrZzovana Skolenim s prokazatelnynti@nim znalosti nap1x za 3 roky. Bude-
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li tato osoba vykonavat pouze obsluhu ekizni, nize prokazatelné pdani a
ovéreni znalosti, §etrg vydani os¥déeni, provést i pasfena osoba pa@ena.

2) Osoby s _odbornym elektrotechnickym vzélanim:

Jsou osoby s odpovidajicim ¥khim, znalostmi a zkuSenostmi, umajci ji
vyvarovat se nebezpiea vyhodnotit rizika, ktera elekha nize vytvdit.

8 5 —o0soba znala (absolvegtligte, stedni nebo vysoké el. technické Skoly)

8 6 — osoba znala s vyssi kvalifikaci

8 7 — osoba znala s vyssi kvalifikaci - pieni¢innosti

8 8 — osoba znala s vyssi kvalifikaci - pro dotlelgiioucinnost (Zivnostnici, odborny
zastupce dodavatelské firmy...)

§ 9 — osoba znala - revizni technik

8 10 — osoba znala - projektant

K) Zpusobilost osob k obsluze a praci na el. zafizeni:

Kvalifikace| Obsluha z&zeni Prace na gaeni nn
0sob | mn, nn vn bez nagti v blizkosti Zivychiasti Pod
napetim
Osoba | Smi? nesmi | SMi podie pokyh | Smi ve vzdalenosti vySsi nez Boesmi
seznamena cm - dle pracovnich. postiip
Osoba Smi? smi podle pokyh |smi podle pracovnich postf | nesmi
powena
Osoba |smisamd | smi smi podle prac. | smi podle pracovnich postiup smi podle
znala sama postupi prac.
postup:

mn — malé nagii do 50 V; nn - nizké n&p od 50 V do 1000 V; vn — vysokeé éapad 1000 V

1 samostat# obsluhovat elektrickd #&zeni mn a nn, ktera jsou provedena tak, gejich
obsluze nemohousijit do styku s*astmi pod nagtim

2 samostat# obsluhovat elektricka z&eni viech nai s podminkou, e se mohou dotykat
jen casti zaizeni, které jsou pro obsluhudeny

® samostat# obsluhovat misthnebo dalkow elektrické z&zen
* tato osoba musi byt viak gena osobou alespaznalou
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Obrazkova filoha:

pultovi sedlovi potovaibovd
sdovi
phlh vidbovid hm‘% m
|
FTV elektrarna a ochranaau bleskem a Delirinng dhel

tvoreny samostatnou
jimaeci ty¢i

piepitim dle DEHN Sohne:

~ Ochranny uhel

. jimaci tyce

23



24

ochranny

dostate¢na vzdalenost S .
ochranny uhel ' thel
jimaci soustavy h ] >/ ochranny
prostor
FV panely N \
N\

il
PSS SEST ZA LS Ra P LTIV I 1 5 FNTS S5 PRI S

@ Svodi¢ prepéti Typ 1 DEHNventil
@) svodit prepéti Typ 2 DEHNguard 275

(3 Svodi¢ prepéti Typ 2 DEHNguard PV 500 SCP
= Nemusi byt, pokud je ménié pfimo u elektroméru

P¥#i zpracovani byly pouZity tyto podklady:

Vyhl. ¢. 50/1978 Sb.CSN EN 50110-1 ed. ZLES 33.04.94,CSN EN 62305-1¢ SN EN 62305-3,
CSN 332000-5-54CSN EN 60728-11¢C'SN 341390; TNI 341390; vyht. 268/2009 Sb...

Knizka Hajek, Salamounsky — vydani 2008 verze 2.0...

Nesmi byt dale rozmnoZovano — slouzi pouze jaleboi ponicka.

Predpoklada se, ze uzivatel tétigrpcky je vlastnikem originalniciSN nebo uzivatelem sluzi§ySN
online; Fipadré ma gislusné originaly k dispozici jinym legalnimigobem.
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